
 

  87- 88نيمسال اول ، امتحان نهايي مكانيك شكست
  دانشكده معدن دانشگاه تهران

  سهيل محمدي، دانشيار دانشكده عمران دانشگاه تهران
  نام:   
  شماره دانشجويي: 
 -----------------------------------------------------------------------------------------  
  ر را به اختصار توضيح دهيد:مفاهيم زي – 1سوال  

 ضريب تمركز تنش 
 ضريب شدت تنش 
 ضريب شدت تنش بحراني 
 نرخ انرژي آزاد شده ترك خوردگي 

  
و  (LEFM)مزايا، نقاط ضعف و تفاوتهاي اساسي مكانيك شكست الاستيك خطي ضمن بيان مختصر  – 2سوال 

  باشند:بيشتري در مسائل زير مي كداميك داراي دقت ،خوردگيشدگي در حل مسائل تركپلاستيسيته نرم
 خطي حاوي يك ترك مسائل الاستيك 
 مسائل غيرخطي حاوي يك ترك 
 مسائل حاوي چندين ترك همزمان 
 مسائل ترك چسبنده  

  
ابعاد و  همچنين  دهد يا كاهش؟ چرا؟را افزايش مي  Kآيا پلاستيك شدن نوك ترك، ضريب شدت تنش  – 3سوال 

  ا در دو حالت تنش مسطح و كرنش مسطح مقايسه كنيد.شكل ناحيه پلاستيك نوك ترك ر
  

  :بحث كنيد درخصوص درجه سينگولاريتي ميدان تنش و ميدان تغييرمكان  نوك ترك در حالتهاي زير – 4سوال 
 مسائل كششي الاستيك خطي 
 مسائل كششي پلاستيك 
 مسائل فشاري 
 مسائل ترك داراي فشار داخلي  

  
در كداميك از شرايط بارگذاري كنترل تغييرمكان و بارگذاري كنترل نيرو يك صفحه كششي داراي ترك  - 6سوال 

  پايدارتر است؟ چرا؟
  

درخصوص درجه و وضعيت ميدان سينگولار حوالي نوك يك ترك درصورتيكه صفحه حاوي آن با المانهاي  – 7سوال 
  مناطق داراي جواب دقيق و تقريبي را مشخص كنيد. بندي شود بحث نماييد.مثلثي و چهارضلعي سينگولار شبكه

   
  
  
  
  



  
  

اينچ تحت اثر تنش كششي نرمـال در ناحيـه دور قـرار گرفتـه      8اينچ و عرض  1يك صفحه فلزي با ضخامت  – 8سوال 
و ضـريب   ksi 60است. اگر تنش تسليم برابـر اينچ   0,5و عمق    2نيم بيضي به طول  كنارهاست.صفحه داراي يك ترك 

باشد، حداكثر تنش مجاز و مود آسيب متناظر با آن را تعيين كنيد. درصورتيكه از  inksi 200شدت تنش بحراني برابر
داكثر تنش مجاز و مود استفاده شود، ح  inksi100و ضريب شدت تنش بحراني ksi100يك آلياز ديگر با تنش تسليم

  آسيب متناظر با آن را تعيين كنيد.
  

اگر ضريب شدت تنش بحراني  تعيين كنيد.Pزير را بر حسب بار اعمالي  تير طره Iضريب شدت تنش مود  -9سوال 
سازه چه نيرويي را قبل از تخريب كامل تحمل خواهد كرد و حالت  باشد، اين ksi 200 و تنش تسليم inksi80 برابر 

 كنترل كننده (شكست يا تسليم) را نيز مشخص نماييد.
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  با آرزوي توفيق                  
  سهيل محمدي                  
                      2/11/1386  


